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¯+¿R¥rÃ¬Á¢±�²�³2¦g�±t¯+<«Â¿�¡Cýa§�«¢¯b¦�±�»
¿R°i�°i¥�¿M
¨ª¥�À�ÁÂ¿�°i¥�¨M±K�¦
¥)�b�¿MÁÇ°�¾�§�¯K«¢ÃÄê+¥ ¿ª¥�¥�±ÄÁ¢±�ÀzÃeêC�R /�C§�¨�zÃeêC�R /��¡Cýa§z«Ç¯b¦�±�º
À�Á¢Å�¥�¿
�êb¨ªÁ¢¥	�ÈÃe¥r¿ª¾�¨ªÁ¢Ñe°ªÁ¢§�±Ä§��c°ªëb¥¹¨i¥�ÀzÁ¢¿R°ª¥�¨.���EëbÁÂ¾�ëÄÁÂ¿Mê+¥�ÁÇ±KÀ
¥�þeÑK<±KÃb¥�ÃÄ«¢<°ª¥�¨EÁ¢±Ä°ªëbÁÂ¿E¿R¥r¾w°iÁÇ§z±
�¿<�n¥�«¢«±��¡


�«¢«]¨ª¥�À�ÁÂ¿�°i¥�¨�¿C§z±¬³�
E´��EËRÍKý²�EëbÁ¢¾�ë�<¨i¥�z¾�¾�¥�¿i¿RÁ¢êb«¢¥�êÆ©é<ÑbÑK«ÇÁÂ¾�<°ªÁ¢§�±W�e¾�§z¯b«ÂÃéêj¥¸¿ªÑb«¢Á{°
Á¢±z°i§a�æ§�¯b¨<�æ§z«Ç«¢§,�EÁÇ±KÀ�¾��°i¥�À�§z¨ªÁ¢¥�¿*§

\ è0¥�±b¥�¨�<«]¨i¥�ÀzÁ¢¿R°ª¥�¨i¿
\ Ô8«¢§z<°R´¶Ñ+§zÁÇ±t°E¨ª¥�À�ÁÂ¿�°i¥�¨�¿
\ ÍeÑK�¾�¥¹¨ª¥�À�ÁÂ¿�°i¥�¨�¿
\ ýa§z±t°ª¨i§�«W�E¥�À�ÁÂ¿�°i¥�¨�¿



\ ÍeëK�Ãe§,� ¨ª¥�À�ÁÂ¿�°i¥�¨�¿
\ ÍbÔ8µ¸ÿ�¾�§<´¶Ñb¨ª§e¾�¥�¿i¿R§z¨a¨i¥�ÀzÁ¢¿R°ª¥�¨i¿


�¦�§�±KÀ�°ªëb¥r¿R¥�è0¥�±b¥�¨i�«?¨i¥�À�ÁÂ¿R°ª¥�¨�¿*�ÍÆÑ+�¾�¥¬¨ª¥�À�ÁÂ¿�°i¥�¨�¿ <±KÃ ¿ª§�¦�¥¬¾�§�±t°ª¨i§�«C¨ª¥�À�ÁÂ¿�°i¥�¨�¿
<¨i¥�°ªëb§t¿R¥'�EëbÁÂ¾�ë�ÁÇ±t°ª¥�¨ª¥r¿�°E¯K¿�¡

è0¥�±b¥�¨i�«b¨i¥�À�ÁÂ¿R°ª¥�¨�¿?�¨ª¥M°iëb§z¿ª¥I�EëbÁÂ¾�ë��a¥�¯+¿R¥M°iëb¥�¦�§z¿R°*�t<¨iÁ{°iëb¦�¥�°iÁ¢¾��z«¢§�ÀzÁ¢¾�<«e§�Ñj¥�¨��´
°ªÁ¢§�±+¿C<¨i¥�Ñj¥�¨+�æ§�¨i¦�¥�Ãg§z±é¾�§�±t°i¥�±t°i¿a§��_°ªëK¥�¿ª¥�¡G³�±¬³�
E´��EËRÍKý  z¡ Ï=<±KÃ� z¡Ç �°ªëb¥�¨ª¥�À�ÁÂ¿�°i¥�¨�¿
<¨i¥�ºt»¹êbÁÇ°<�EÁ¢Ãe¥)�e§�±¬³�
�´-��ËRÍKý »e¡ Ï¹°iëb¥�©é�¨ª¥0Ò<Ê�´ êbÁÇ°<�EÁ¢Ãe¥z¡;
�¿nÁ{°�¾�§�¯b«ÂÃgêj¥¸¿ª¥�¥�±��æ¨i§�¦
°i�êb«¢¥Ä �°ªëb¥�¨ª¥g�¨ª¥
ºz»¬À�¥�±K¥�¨�<«8¨ª¥�À�ÁÂ¿�°i¥�¨�¿6��±K<¦�¥�Ãâ�¿'´=¨iÏ¬°ªëK¨ª§z¯bÀ�ëµ´ ¨�ºb ,��¡�Íe§�¦�¥�§��
°ªëK¥�¿ª¥0ë+®Å�¥¹¿RÑj¥�¾�Á¢�«;¶ ÑK¯b¨ªÑj§z¿ª¥�¶2�EëKÁ¢¾�ë��n¥¸¿ªëb§z¯b«¢ÃÄÓ�¥�¥�Ñ�ÁÇ±�¦�Á¢±KÃ�§

\ ´=¨r �´�·�¸�¹�º9·i»e¼2½°½UÓÆÁ¢±KÃ�§��E¨i¥�À�ÁÂ¿R°ª¥�¨r¡": ë+�°ª¥�Å�¥�¨��a¥"�E¨ªÁÇ°ª¥�°iëb¥�¨i¥éÁÂ¿¹ê+¥�ÁÇ±KÀîÃeÁÂ¿�´
¾�<¨�Ãe¥�ÃU¡G: ëb¥�±b¥�Åz¥�¨��n¥¹¨i¥��Ã&�æ¨i§�¦�Á{°%�e�n¥=<«c�n®©e¿nÀ�¥�°!¶ ÏX¶¢¡[�MëbÁÂ¿�§z±b¥¹Á¢¿�ÑK<¨ª°ªÁÂ¾w´
¯K«¢�¨ª«¢©éëK�±KÃe©��æ§z¨�¾�¨i¥�<°ªÁ¢±bÀ
�¨R°iÁ¨7j¾�ÁÂ<«Uí�³0³ §zÑ+¥�¨i<°ªÁ¢§�±K¿�¡

\ ´=¨w»�´M°ªëKÁ¢¿0ÁÂ¿0ÄÅ�¥�¨ª©�Á¢¦
Ñj§�¨ª°i�±t°0Àz¯b©µ�°�æ§�¨¸¯K¿V��¡��MëKÁ¢¿0¨i¥�À�ÁÂ¿R°ª¥�¨�ëb§�«ÂÃb¿¸Ä¨ª¥�°ª¯b¨i±
Ñj§�Á¢±t°ª¥�¨C§�±Ä²�³È´Éµ�· ¿R©e¿R°ª¥�¦¾�EëbÁÂ¾�ëgÁÂ¿Cêj¥�Á¢±bÀ ¯e°iÁÇ«¢Ácb�¥�Ã¬êÆ©�êÆÅ��æêb¨�<±K¾�ëgÅz¥�¾�°ª§�¨i¥�Ãi�
Á¢±K¿R°ª¨i¯K¾w°iÁÇ§z±�°ª§�¥�þe¥�¾�¯e°ª¥�¶ ¨i¥�°ª¯K¨ª±W¶_�æ¨i§�¦��ÑK¨ª§e¾�¥rÃe¯b¨i¥�§

¿2ÀGÁ3Â®ÃYÄXÅ�ÆtÃYÄYÇ�È
ÂeÉ�Ç

\ ´=¨w»<Òe��´=¨�»zÐ2��´=¨w»�Ê2�±KÃ®´=¨�»�º ´g<¨iÀ�¯b¦�¥�±z°ÄÑK�¿i¿RÁ¢±bÀH¨ª¥�À�ÁÂ¿�°i¥�¨�¿#���¨ªÀtÏ�´É<¨iÀzº_��¡
µ�¿R¥rÃÄ°ª§�ÑK�¿i¿E<¨iÀ�¯K¦
¥�±t°i¿n°ª§g¿ª©e¿�´É¾��«Ç«Â¿��ÆÑb¨i§e¾�¥rÃe¯b¨i¥�¿n¥�°�¾<¡

\ ´=¨w»<Ì�<±KÃµ´=¨�»��g´I�æ¯b±+¾w°ªÁ¢§�±â¨i¥�°ª¯K¨ª±âÅ�<«¢¯b¥�¨i¥�ÀzÁ¢¿R°ª¥�¨i¿�¡"��ëb§�«ÂÃ °iëb¥�¨ª¥r¿R¯K«{°¹§��a°ªëb¥
¥�þe¥�¾�¯b°ª¥�Ã&�æ¯b±+¾w°ªÁ¢§�±¡��¡

\ ´=¨�º�Ï�´X<¨ª°ªÁ87+¾�Á¢�«b¿�°��¾�Ó¹Ñj§�Á¢±z°i¥�¨È¨i¥�ÀzÁ¢¿R°ª¥�¨�¡8³�
E´��EËRÍKý �¨i¾�ëKÁ{°i¥�¾w°i¯b¨i¥MÃb§t¥r¿R±C¶ °ÈëK®Åz¥
�±Æ©JëK�¨iÃX�n�¨ª¥�´¶Ãe¥r¿RÁ¢À�±K¥�Ãâ¿�°��¾�ÓâÑ+§zÁÇ±t°ª¥�¨*�È¿ª§ êÆ©�¨ª¯b±t°iÁÇ¦�¥¬¾�§�±ÆÅ�¥�±z°iÁÇ§z±Ê´=¨iºzÏ�Á¢¿
êj¥�Á¢±bÀg¯K¿ª¥�Ã�z¿n¿R°iz¾�ÓéÑj§�Á¢±z°i¥�¨E¨i¥�ÀzÁ¢¿R°ª¥�¨�¡

Ë¬Ãe§z¯bêe°�©�§z¯W¶ Ã ¥�Å�¥�¨Äêj¥�Ãe§�Á¢±bÀ <±Æ©¤(K§z<°R´¶Ñ+§zÁÇ±t°Ä¨i¥�ÀzÁ¢¿R°ª¥�¨i¿¬§�Ñj¥�¨��°iÁÇ§z±K¿¬Á¢±�©z§�¯b¨
¿ªëb¥�«¢«¢¾�§eÃe¥�¿�¿R§��n¥!�EÁ¢«¢«c§z¦
ÁÇ°�°iëb¥�Ãb¥�°i�ÁÇ«¢¥�ÃîÃe¥�¿i¾�¨iÁÇÑb°ªÁ¢§�±�§��È°iëb§z¿ª¥��jÑb«¢¥�z¿R¥ ¨i¥	�æ¥�¨�°i§Ä²�³
¦g<±Æ¯K�«¢¿nÁ8�8©z§�¯�±b¥�¥rÃ�Ãb¥�°i�ÁÇ«Â¿M§�±�ÁÇ°�¡

ÍÆÑKz¾�¥�¨ª¥�À�ÁÂ¿�°i¥�¨�¿��?z¿�ÁÇ°*¶ ¿�êj¥�¥�± ±b§�°ªÁÂ¾�¥�Ã2ÁÇ± Ñb¨i¥�ÅÆÁ¢§�¯K¿
¿R¥r¾w°iÁÇ§z±W�a�¨ª¥Ä¯K¿R¥rÃà°i§JëK§�«ÂÃ
¦�¥�¦�§�¨i©�¿RÑKz¾�¥�Á¢Ãe¥�±t°ªÁ87K¥�¨�¿�¡;�E¥�À�ÁÂ¿�°i¥�¨�¿x´�¿ª¨iÏ<´3´�¿ª¨ªÊ=¾�§�¯b«ÂÃgêj¥�¦�§eÃeÁ87K¥�Ã¬êÆ©
¯+¿R¥�¨R´¶¦�§ÆÃb¥
<ÑKÑb«ÇÁÂ¾�<°ªÁ¢§�±¥�EëbÁ¢«Ç¥¸¨i¥�À�ÁÂ¿R°ª¥�¨�¿4´�¿R¨wÐ®´9´�¿R¨�Õ ¾�§�¯b«ÂÃÄ±b§<°r¡
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á)â,ã ä¨ã å+æ±ä�ç^èké�ê^ë ì3æXä�æ°í-î ï8ð¨æ±ä°ñ_ò ë î ó^æeô�õ�æ°é9ô�ö�ì3ë ë�÷
ø�ù æ±ö3æ°é^æ±ä)ä�æ±ê^õ�úkä�ç-û�î ð�÷+ü-ç-ì¡í�æ°ð�ý ã9ý ÷
ø�ù æ±ö3æ°é^æ±ä ø ä¨î ð¨æXð ù æ±ä�æ-÷Vî ðYî ï�õ9î ïcþ°ê�ä8õ�æ±õ9ÿ

á)â�� ä�� ��þ°ä8ê�ðcþ ù ä�æ°í-î ï8ð¨æ±ä�ò ì3ï¨æ±õCî öWþ°ê^ë ë��9ä�ç�þ�æ±õ3ì3ä¨æ�ÿ

á)â�� ä�� â/æ°ðcì3ä¨ö	�3ç-î ö-ð¨æ±ä±ñ_ò ð ù ê�ð�ý ï ø�ù ê�ð ø æ_ç�é-æ±ä ø ä8î ð¨æeç^ö
�� è�â�����[ê^ä¨þ ù ñ/ð¨ç�ä�æ°ðcì3ä¨ö�î ö-ð¨çiç-ì3ä)ï ù æ±ë ë þ�ç�õ�æ

á)â���è¨á)â���� ä���è�ä���� á�æ±ö�æ±ä¨ê^ë��3ì3ä��9ç^ï8æeä¨æ°í^î ï¨ð8æ±ä¨ï
ò ï8ì����3ç-ï¨æ±õCð¨ç��3æeïcê±é-æ±õ��-ü�þ°ê�ë ë æ±õWä¨ç^ì3ð8î ö3æ±ïcÿ

á)â���� ë ð8ä±÷tä���� � ù ê�ä¨æ±õCë î �3ä¨ê^ä�üWë î ö3ó�ê�í^æ��	ê��3ë æ2â/æ°í-î ï8ð¨æ±ä�ò �����3î ð�ÿ

á)â�����è¨á�â���� ä�����è�ä���� á�æ±ö�æ±ä¨ê^ë��3ì3ä��9ç^ï8æeä¨æ°í^î ï¨ð8æ±ä¨ï
ò ê�ä¨æeö�ç^ðYïcì����9ç^ï8æ±õ�ð¨ç��9æXï8ê�é^æ±õ��-ü�þ°ê^ë ë æ±õWä�ç-ì�ð8î ö�æ±ï�ÿ

á)â���� ä����3÷ ê�ä¨í�� � ä¨í^ì9ûXæ±ö-ð�ä¨æ°í^î ï¨ð8æ±ä �9ñ�ò þ�ç^ì9ë õ!�9æXê�ë ï¨ç¡ì3ï8æ±õ
ê^ï�í^æ±ö�æ±ä¨ê^ë"�3ì3ä��3ç-ï¨æeä¨æ°í^î ï¨ð8æ±ä�ò ö�ç^ð)ïcê±é-æ±õ��-ü
þ°ê^ë ë æ±õWä�ç-ì�ð8î ö�æ±ï�ÿ

á)â���# ä���#9÷ ê�ä¨í�� � ä¨í^ì9ûXæ±ö-ð�ä¨æ°í^î ï¨ð8æ±ä �9ñ�ò ï¨æ°æ�ê��9ç�é-æ�ÿ

á)â���$ ä���$3÷ ê�ä¨í%� � ä¨í^ì9ûXæ±ö-ð�ä¨æ°í^î ï¨ð8æ±ä&��ñ�ò ï¨æ°æ�ê��9ç�é-æ�ÿ

á)â���' ä���'3÷ ê�ä¨í^ã � ä¨í^ì9ûXæ±ö-ð�ä¨æ°í^î ï¨ð8æ±äYã9ñ�ò ï¨æ°æ�ê��9ç�é-æ�ÿ

á)â���( õ�� ))ê�ðcê 
 ç-î ö-ð8æ±ä

á)â���� ä����3÷ ä�æ°ð8ã úkì3ö3þ�ðcî ç-öCä�æ°ðcì3ä¨ö�é�ê^ë ì3æ_ä¨æ°í^î ï¨ð8æ±ä

á)â���� ä����3÷ ä�æ°ð���÷Vê�� ò ä¨ê^ä�æ�ÿ úkì3ö3þ�ðcî ç-öCä�æ°ðcì3ä¨ö�ä�æ°í-î ï8ð¨æ±ä�ú ç^äYì����9æ±ä
�3ê^ä�ðYç�ú/ê*����ð¨ç�'�#*�3î ð)ä¨æ±ï8ì3ë ð
ò þ�ç^ì3ë õ!�9æXê�ë ï¨ç¡ê�ä¨í^ì9ûXæ±ö-ð+�9ç^î ö-ð¨æ±äeò ï8æ°æXûeê^ö�ì3ê^ë ï�ÿ

á)â���ã ï�� �-ðcê�þ�ó 
 ç-î ö-ð8æ±ä

�c�êb«¢¥g �§È³�
E´��EËRÍKý�è0¥�±b¥�¨i�«]¨ª¥�À�ÁÂ¿�°i¥�¨�¿
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��â,ã�è,��â"# ï��3ê�þ�æXä¨æ°í^î ï¨ð8æ±ä¨ï

��â�$�è,��â,( ï��3ê�þ�æXä¨æ°í^î ï¨ð8æ±ä¨ï
ò þ�ç-ì3ë õCö�ç^ð+�9æeûXç�õ3î ú î æ±õ��-ü¡ì9ï¨æ±äcÿ

�/â,ã ä¨þ�ðcä þ�ç-ö-ð8ä�ç-ë%ä�æ°í-î ï8ð¨æ±ä

�/â�� �3î õ3ä�� þ�ç-ö-ð8ä�ç-ë%ä�æ°í-î ï8ð¨æ±ä

�/â�� �3î õ3ä�� þ�ç-ö-ð8ä�ç-ë%ä�æ°í-î ï8ð¨æ±ä

�/â���ã þ°þ°ä þ�ç-ö-ð8ä�ç-ë%ä�æ°í-î ï8ð¨æ±ä

�/â���� ïcê�ä ï ù î ú ð¨è�ê^ûXç-ì3ö-ð�ä¨æ°í^î ï¨ð8æ±ä°ñ

�/â���� �3î õ3ä�� þ�ç-ö-ð8ä�ç-ë%ä�æ°í-î ï8ð¨æ±ä

�/â���� �3î õ3ä-# þ�ç-ö-ð8ä�ç-ë%ä�æ°í-î ï8ð¨æ±ä

�/â���# î é^ê þ�ç-ö-ð8ä�ç-ë%ä�æ°í-î ï8ð¨æ±ä

�/â���$ æ±î æ±û þ�ç-ö-ð8ä�ç-ë%ä�æ°í-î ï8ð¨æ±ä

�/â���' î ðcûeä î ö-ð8æ±ä�é^ê�ë èkð8î ûeæ±ä

�/â���( �9þ°ï�. ù �3ä¨ç-þ°þ�æ±ïcï8è�þ�ç^ì3ö-ð8æ±ä ù æ±ê^õ�ò ï��3ê^þ�æ�ÿ
ò �9ç^î ö-ð8ïYê�ð_þ°ì3ä8ä�æ±ö-ð8ë üWæ0/�æ±þ°ì�ð8æ±õCî ö9ï¨ðcä¨ì3þ�ðcî ç-ö9ÿ

þ°ä���� �9þ�ç%. ù 
 ä¨ç�þ�æ±ï8ï8è�þ�ç^ì9ö-ð¨æ±ä&.�ì�æ±ì�æ ù æ±ê�õ�ò ç�ú úkï¨æ°ð�ÿ
ò �9ç^î ö-ð8ïYê�ð_þ°ì3ä8ä�æ±ö-ð8ë üWæ0/�æ±þ°ì�ð8æ±õCî ö9ï¨ðcä¨ì3þ�ðcî ç-ö9ÿ


 ��1 2+� �9þ�ç%.-ð 
 ä¨ç�þ�æ±ï8ï8è�þ�ç^ì9ö-ð¨æ±ä&.�ì�æ±ì�æ2ðcê�î ë,ò ç�ú ú ï8æ°ðcÿ
ò �9ç^î ö-ð8ïYê�ð_ö�æ0/�ðYî ö3ï8ð8ä8ì3þ�ð8î ç^öCð¨ç��3æ2æ0/�æ±þ°ì�ð8æ±õ9ÿ


 ����2�� �9þ°ï�.-ð 
 ä¨ç�þ�æ±ï8ï8è�þ�ç^ì9ö-ð¨æ±ä&.�ì�æ±ì�æ2ðcê�î ë,ò ï��3ê^þ�æ�ÿ
ò �9ç^î ö-ð8ïYê�ð_ö�æ0/�ðYî ö3ï8ð8ä8ì3þ�ð8î ç^öCð¨ç��3æ2æ0/�æ±þ°ì�ð8æ±õ9ÿ

�/â���� î î ä þ�ç-ö-ð8ä�ç-ë%ä�æ°í-î ï8ð¨æ±ä

�/â��^ã î ïcä þ�ç-ö-ð8ä�ç-ë%ä�æ°í-î ï8ð¨æ±ä

�/â��%� î ç-ä þ�ç-ö-ð8ä�ç-ë%ä�æ°í-î ï8ð¨æ±ä

�/â���� î �9ï ø

�/â���� æ±î ä8ä

�/â���# ð8ä8ã3÷3���9õ9ê



�Mëb¥�¨i¥ <¨i¥¹±Æ¯b¦�¥�¨i§�¯K¿�¾�§�±t°i¨ª§z«]¨ª¥�À�ÁÂ¿�°i¥�¨�¿M§�±�³�
E´��EËRÍKý <¨�¾�ëbÁÇ°ª¥r¾w°ª¯K¨ª¥)�eêb¯e°��n¥'�EÁ¢«Ç«
§�±K«Ç© ë+®Å�¥a°ª§¹êj¥�/�n�¨ª¥a§��]³nýMÍ540²!�<³nýI³640² <±KÃ
³nýMÍ74��.� ³MýMÍ54�� ¨i¥�À�ÁÂ¿R°ª¥�¨�¿��EëbÁÂ¾�ë
<¨i¥âÑb¨ª§e¾�¥�¿i¿Ä¥�þe¥�¾�¯b°ªÁ¢§�±�5z¯K¥�¯b¥ ëb¥r�Ãe¥�¨�<±KÃ °i�ÁÇ«¹Ñj§�Á¢±t°ª¥�¨i¿µ�Ý¿RÑKz¾�¥R�ÝÍ�� ���±KÃ�§�ì_¿ª¥�°
��4'�V���EëKÁ¢¾�ëî�¨ª¥=ÓtÁ¢±KÃî§��C¿ª¥�À�¦�¥�±z°0<±KÃ �±KÃ�§�ì_¿ª¥�°¸¨ª¥�À�ÁÂ¿�°i¥�¨�¿��+Á¨�?©z§�¯ §zÑ+¥�¨i<°ª¥ Á¢± ÁÂº�ÌzÒ
°ª¥�¨ª¦g¿V��¡¯�Mëb¥�³�
�´-�EËRÍ+ý �¨i¾�ëbÁÇ°ª¥r¾w°i¯b¨ª¥�ÁÂ¿gÑbÁ¢Ñ+¥�«ÇÁ¢±b¥�Ã ¿ª§ �æ§�¨gÑj¥�¨+�æ§�¨i¦��±K¾�¥�¥�±bëK<±+¾�¥�´
¦�¥�±t°i¿]��ËR£�²�³'��Ñ_¾�¾�§�¯b±t°ª¥�¨.�nz¿�¿ªÑbÁÇ°R°ª¥rÃîÁ¢±t°ª§Ä°3�a§Ä¨ª¥�À�ÁÂ¿�°i¥�¨�¿�¡84�¯K¥�¯b¥�ëb¥�zÃ Ñj§�Á¢±z°i¥�¨
¯K¿ª¯K<«¢«¢©ÄÑj§�Á¢±t°i¿0�°0¾�¯b¨i¨ª¥�±z°i«Ç©Ä¥�þe¥�¾�¯e°ª¥rÃ�Á¢±K¿�°i¨ª¯+¾w°ªÁ¢§�±C�i�EëKÁÇ«¢¥94�¯b¥�¯b¥¹°�<Á¢«cÑj§�Á¢±t°i¿�°ª§¬�±
Á¢±K¿�°i¨ª¯+¾w°ªÁ¢§�± °i§ ê+¥J¥�þe¥�¾�¯e°ª¥rÃ ±b¥�þÆ°r¡¾��ËÉ± ²�³ ¦g�±t¯+<«Â¿�°ªëb¥r¿R¥J<¨i¥ <«Â¿R§ ¨i¥	�æ¥�¨ª¨i¥�Ã �¿
Ë3
�³64 Ôb¨i§�±t°��æëb¥r�Ã��0�±KÃJË3
�³64 dMz¾�Ó�¨ª¥�À�ÁÂ¿�°i¥�¨�¿ �w¡�³C«Ç¥r�¿ª¥�±K§<°ªÁÂ¾�¥
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¬+¿5» ¼�Ó y Ð)ÄvÒ&s y {�â+¬�}ãáØ��Æ+ÃYÄ�})ÈCÁ"ÃYÄ�}�Í

â+¬2Ååä
¬+¿�²7¸"¿ Æ+ÃYÄ�})ÈCÁ¥Ã)Ä�À�}

â+¬�}!ä
Ç ¹�²+Â Ã)Ä�À�}�Á¥Ã x ÄXÅ
Ì&¬ ¶ Å�ÆtÃ x ÄXÅeÈCÁ&ÃYÄ�}
«&»�Âv´ Ã)Ä�À�}�Á¥ÃYÄ)Ç



:J¥a�n§�±W¶ °�±b¥�¥�Ã�ë+<«8�?§��0�EëK<°�°iëb¥�©�<¨i¥�¶ ¨ª¥r¾�§z¦
¦�¥�±KÃeÁ¢±bÀe¶jëb¥�¨i¥¹°iëb§�¯bÀzëW�_êb¯e°0°ªëb¥
ëbÁ¢±t°?ëb§,�à°i§¹À�¥�°?0Ñ_¾MÁÇ±t°ª§¹¨i¥�ÀzÁ¢¿R°ª¥�¨Á¢¿ÈÅz¥�¨i©¹ëK<±+Ãe©=Á¢±KÃe¥�¥�Ã]¡�:J¥I�EÁ¢«¢«b¨ª¥�ÅÆÁÇ¥*�à°ªëKÁ¢¿ÈÁÂ¿i¿R¯b¥
Á¢±�¦�§z¨ª¥¸Ãe¥�°�<Á¢«¢¿�ÁÇ±�¿ª¥�¾w°iÁÇ§z±�»b¡ »X�2�Eëb¥�¨i¥.�a¥��æ§e¾�¯+¿E§�±¥�E¨ªÁÇ°ªÁ¢±bÀg�¿RÁ¢¦�Ñb«¢¥ ¿Rëb¥�«Ç«Â¾�§eÃe¥z¡

=;>�æ ¦ HeIÈLbO#@EFbI B @ DRI]ACBGF4H2IÈQ�D ? IFbO @ F


�¿�ÁÇ°*¶ ¿�êj¥�¥�±î¦�¥�±t°iÁÇ§z±b¥�Ãîê+¥��æ§�¨i¥��]³�
E´��EËRÍKý�ÑK¨ª§e¾�¥r¿ª¿ª§�¨�Ãe§Æ¥�¿ª±W¶ °¸ëK®Åz¥=<±Æ©�ëK<¨�Ã2�M<¨i¥
Á¢¦
ÑK«Ç¥�¦
¥�±t°i�°iÁÇ§z±Ä§���¿ª©e¿�°i¥�¦ ¿R°iz¾�Ói�b¿ª§�êÆ©¬¿R§��Ü°3�n�¨ª¥0¾�§z±tÅz¥�±t°ªÁ¢§�±��À�¥�±b¥�¨�<«_Ñb¯b¨iÑj§z¿ª¥
¨i¥�À�ÁÂ¿R°ª¥�¨a�^´=¨�º�ÏY�EÁ¢¿0êj¥�Á¢±bÀ�¯K¿R¥rÃîz¿�°iëb¥�¿�°��¾�Ó�Ñ+§zÁÇ±t°i¥�¨r¡.�MëKÁ¢¿¸<«¢«¢§,�a¥rÃ ²�³ °ª§�¾�ëb§Æ§z¿ª¥

Å�¥�¨ª©Ñ� �°» ��ç »eº,¹	»7��¹	» J �®¿R°iz¾�ÓéÀ�¨i§,�EÁÇ±KÀ
ÃeÁ¢¨i¥�¾w°iÁÇ§z± �Ý¿R¥�¥�7KÀ�¯b¨i¥ »)�[�EëbÁÂ¾�ë�¦�zÃe¥ ¾�¥�¨R°�<Á¢±
¾�«Â�¿i¿a§��C�æ¯K±K¾w°iÁÇ§z±K¿'�æÁ¢±K¾�«¢¯KÃeÁ¢±bÀK� ¸ L » N ¹ M�ç ¼ X �r«ÇÁ¢êj¾��æ¯b±+¾w°ªÁ¢§�±+¿ �?°ª§�êj¥¸±b§�±e´¶¥�þeÑb«¢§�ÁÇ°i�êb«¢¥�Á8�
¾�¥�¨R°�<Á¢±�¾�§�±KÃbÁ{°iÁÇ§z±K¿E<¨i¥�±K§<°�¦�¥�°r¡

dn¥	�æ§�¨i¥4�n¥�¿�°�<¨ª°C¨i¥�ÅÆÁÇ¥*�EÁÇ±KÀ¹Ñb¨ª§e¾�¥�Ãe¯b¨i¥�¾��«Ç«Â¿?§z±é²�³?´¶µ�·¸ÿ�³�
�´-��ËRÍKý ÑK«¢<°9�æ§�¨i¦��z«¢¥�°
¯K¿Mêb¨iÁ¢¥	(K©¬¿ª¥�¥¹ëK§,� ²�³ ¾��°ª¥�À�§z¨ªÁ¢¥�¿nÑb¨i§e¾�¥�Ãb¯b¨ª¥r¿�§


�«¢«cÑK¨ª§e¾�¥rÃe¯b¨i¥�¿�¾�§�¯b«ÂÃ�êj¥=êb¨iÁ¢¥	(K©�¾�«Â�¿i¿RÁ87K¥rÃÄÁ¢± §z±b¥ §��È°3�n§é¾�<°ª¥�À�§�¨iÁ¢¥�¿*§aåæäÆß�èM<±+Ã
�c�j��éiåæäÆß�èi¡0ïU¥���?Ñb¨i§Æ¾�¥�Ãe¯K¨ª¥r¿�<¨i¥¹°ªëK§z¿ª¥!�EëbÁÂ¾�ë ¦g<Óz¥ ±b§¬zÃbÃeÁÇ°ªÁ¢§�±K�«c¾��«Ç«Â¿�¡�í�§z±e´¶«Ç¥r,�
Ñb¨i§e¾�¥�Ãb¯b¨ª¥r¿M<¨i¥�°iëb§z¿ª¥.�EëbÁÂ¾�ëÄ¦g<Óz¥¹�ÃbÃeÁÇ°ªÁ¢§�±+<«U¾��«Ç«Â¿�¡

�Mëb¥=¿ªÁÇÀz±bÁ87+¾��±z°�ÃeÁÇì_¥�¨i¥�±K¾�¥¹ê+¥�°3�a¥�¥�±�°ªëK§z¿ª¥.�æ§�¨E¯K¿�Á¢¿M°iëK�°�«¢¥���ÈÑb¨ª§e¾�¥�Ãe¯b¨i¥�¿E¾�<¨i¨ª©
¿R°i�¾�Ó$�æ¨�<¦�¥�<±+Ã2¨i¥�°i¯b¨ª± Ñj§�Á¢±z°i¥�¨�¿
ÁÇ± ¨i¥�À�ÁÂ¿R°ª¥�¨�¿¥�æ±b¥�Å�¥�¨é¿R°ª§z¨ª¥�ÁÇ°éÁÇ± ¿�°��¾�Óe��¿R§�ÁÇ°gÁ¢¿
Á¢¦
Ñj§z¿i¿ªÁÇêb«¢¥0°ª§g§�Åz¥�¨t�E¨ªÁÇ°ª¥�°ªëb§t¿R¥¸êÆ©¬¥�þÆÑK«Ç§zÁ{°iÁÇ±bÀ�êb¯bìj¥�¨�§�Å�¥�¨9(K§,��¿�¡

ret addressFrame Marker

Saved Registers

Local

Actual

Frame MarkerSP

Stack Frame 2

Stack Frame 1

. . .
Address

growth

Ô8ÁÇÀz¯b¨ª¥ »X§��c§�Ñ�§��8°ªëK¥ ¿�°��¾�Óé§z±�²�³È´Éµ�·¸ÿ<³�
E´��EËRÍKý


�±b§�°ªëb¥�¨?¥�¿i¿ª¥�±t°ªÁÂ<«KÃb¥�°i�ÁÇ«+<êj§�¯e°?°iëb¥�¿R°i�¾�Ó�§�±g²�³?´¶µ�· Á¢¿?°ªëK<°?¦�§z¿R°C§��j°ªëb¥�ÁÇ±2�æ§z¨R´



¦g�°iÁÇ§z±î¨i¥�Àz�¨iÃbÁÇ±bÀ�°iëb¥g¾��«Ç«¢¥�Ã�ÑK¨ª§e¾�¥rÃe¯b¨i¥=ÁÂ¿¸¿�°i§�¨i¥�Ã Á¢±îÑ+<¨i¥�±t°��æ¨�<¦�¥����EëKÁ¢¾�ëJ¦
¥r<±K¿
°ªë+�°�À�¥�±b¥�¨�<«_¥�þÆÑK«Ç§zÁ{°�<êb«¢¥¹¿R¥%5z¯K¥�±K¾�¥¸¿ªëb§z¯b«¢ÃÄêj¥.�æ§�«¢«Ç§,�EÁ¢±bÀe§ ê�¡4�Ý¿R¥�¥¸°ªëb¥.7KÀz¯b¨i¥¹»Y��¡

 z¡nÅÆ¯b«¢±b¥�¨i�êb«Ç¥��æ¯b±+¾w°ªÁ¢§�±�¿ªëb§�¯K«¢Ã�<«¢«¢§Æ¾��°i¥�êb¯bìj¥�¨�ÁÇ±�¿R°iz¾�Ó¬<±KÃ�¾��«Ç«U¿ª¯bêe´^�æ¯b±K¾�°ªÁ¢§�±
»b¡M¿ª¯bêe´^�æ¯b±K¾�°ªÁ¢§�±�ëKz¿n°ª§é¿R°ª§�¨i¥0Á{°�¿E¨ª¥�°ª¯b¨i±�Ñ+§zÁÇ±t°ª¥�¨
ºK¡nêK¯eìj¥�¨�Á¢¿�§�Å�¥�¨9(K§,�n¥�Ãâ<±+Ãà¿�°��¾�Ó �æ¨i�¦�¥¬§���ÅÆ¯b«¢±b¥�¨i�êb«Ç¥"�æ¯b±K¾�°ªÁ¢§�±M���Eëb¥�¨i¥Ä¿ª¯bêe´

�æ¯K±K¾w°iÁÇ§z±�¨i¥�°i¯b¨i±�Ñj§�Á¢±t°ª¥�¨EÁ¢¿E¿R°ª§z¨ª¥rÃ��CÁ¢¿E§�Åz¥�¨t�E¨ªÁÇ°R°i¥�±
Ê+¡M¿ª¯bêe´^�æ¯b±K¾�°ªÁ¢§�± ¨i¥�°i¯b¨i±K¿!��Á¨� Ä�s y Î_ÄYÂ¯ÇeÉ7±%Â y s)Ä �M�¿�§�Å�¥�¨t�E¨iÁ{°ª°ª¥�±C�X�a¥
¿RëK§�¯b«ÂÃ�±b§<°
¨i¥�°i¯b¨i±ÄÁ¢±t°ª§gÅÆ¯b«¢±e´��æ¯K±K¾w°iÁÇ§z±i�

SP−52 (−>down): Variable arguments

SP−32: Saved %r19 (shared lib calls)

SP−28: Reserved

SP−24: Saved RP (shared lib calls)

SP−20: Saved RP (Saved MRP)

SP−16: Static link (or Saved %sr0)

SP−12: Cleanup
SP−8 : Ext ptr/Calling stub (RP’’)

SP−4: Previous SP

Frame Marker

 SP−48 −> SP 36: Fixed arguments....

Ô8Á¢À�¯b¨i¥¹ºX§?ÔK¨i�¦
¥®£�<¨iÓ�¥�¨n²�³È´Éµ�·¹ÿ�³�
E´��EËRÍKý


�±b§�°ªëb¥�¨éÁÂ¿ª¿ª¯b¥��EëbÁÂ¾�ë²�a¥�¿ªëb§�¯b«ÂÃ Ó�¥�¥�Ñ ÁÇ± ¦�Á¢±KÃ Á¨�.�n¥�§�Å�¥�¨t�E¨iÁ{°i¥�¿R°iz¾�Óz´^�æ¨�<¦�¥
Ñj§�Á¢±z°i¥�¨%�t°ªëK<°nÁÇ°në+�¿a°ª§�ê+¥¹Ò<Ê�´ êÆ©t°ª¥�<«¢ÁÇÀz±b¥�Ã]¡G³�±¬³�
�´-��ËRÍKý »e¡ Ï"�Ý²�³?´¶µ�·× z �¡ ÏY�©z§�¯b¨
Ñb¨i§e¾�¥�¿i¿��EÁÇ«¢«e¨ª¥r¾�¥�ÁÇÅz¥ ²7¸�Év²+¶&É Å Á¢±
¾��¿ª¥CÁ8�+ÁÇ°ÈÁ¢¿ª±W¶ °�¡<�æëKK¡Ç¡<±KÃ�Ò<Ê0¨ª¯K±z°iÁÇ¦�¥n¥�±ÆÅÆÁÇ¨i§�±K¦
¥�±t°
ÑK�Ñ+¥�¨n¿i®©e¿È°ªë+�°n°ªëb¥0¨ª¥%5t¯bÁÇ¨i¥�¦�¥�±z°nÁ¢¿� �Ò=êÆ©z°i¥��«ÇÁ¢À�±b¦�¥�±z°r¡Ç¡ëb§zëU¡¢¡x§ ³C³a³x�ÈË¶°M�«¢¿ª§=¿i®©Æ¿
°ªë+�°¸Ñb¨ª¥�ÅÆÁÇ§z¯K¿�¿R°iz¾�Ó�Ñ+§zÁÇ±t°ª¥�¨¸Á¢¿0±b§�°0¥�þÆÑK«ÇÁÂ¾�ÁÇ°ª«¢©î¿R°ª§�¨i¥�Ã ÁÇ±#�æ¨i�¦
¥
¦g<¨iÓ�¥�¨�êb¯e°¸°iëK�°%¶ ¿
±b§�°<�Eë+�°�ËnëK®Å�¥¸¿R¥�¥�±�ÁÇ±�Ãe¥�êb¯bÀzÀ�¥�¨E§z±�²�³È´Éµ�·  �ÏK¡ »�Ï��±KÃâ � z¡ Ï�¥�ÁÇ°ªëb¥�¨�¡

ë m^��j3r9q�l h�r3oVn/�/q p�qkoVn/mÞì8hkqîíVj���oVqkn	p^j3y�o+�	j3y���y�q p^j3m�l y�j���oVm�m^qkw/hkjCo {_r3oVu/y�m^jV~�ï6jC�Cqkhkh/p-l hîíIl w�oVu%pip^s/j3v
h�ltp�j9y%ð



=;>Qñ LîFKBML @ D�F�F @ L_I;D9D ª

�Mëb¥�¨ª¥��¨ª¥�ÃbÁÇ¨i¥�¾�°aÑb¨i§e¾�¥�Ãb¯b¨ª¥�¾�<«¢«¢¿a<±KÃg¿ªëK�¨ª¥rÃ�«ÇÁ¢êb¨�<¨i©�¾��«Ç«Â¿0�EëKÁ¢¾�ëé¾�§�¯b«ÂÃ�ê+¥0¿R¥�¥�±g§z±
<±�²�³?´¶µ�· ¿R©e¿R°ª¥�¦�¡ ` Á¢¨ª¥r¾w° Ñb¨i§e¾�¥�Ãb¯b¨ª¥g¾�<«¢«¢¿¹�¨ª¥�¦g�Ãe¥]�EÁÇ°ªëà»�»�´ êKÁ{° ÃeÁÂ¿RÑK«¢z¾�¥�¦�¥�±z°
��¿ª§ÄzÃbÃîºÄêÆ©t°ª¥�¿�°ª§Ä°ªëK¥�zÃbÃe¨i¥�¿i¿4�Eëb¥�¨ª¥
©�§z¯O�M<±t°�°i§�1�¯b¦�ÑâÁÇ±t°i§_��d�� ïHÁÇ±K¿R°ª¨i¯K¾�°ªÁ¢§�±U¡
í�§z¨ª¦g�«Ç«¢©=¨i¥�°i¯b¨ª±¬Ñ+§zÁÇ±t°ª¥�¨CÁÂ¿C¿R°ª§z¨ª¥rÃ�ÁÇ±é¨i¥�ÀzÁ¢¿R°ª¥�¨x´=¨�»b¡Ë-�]°ªëb¥0¾�<«¢«KÁÂ¿C°ª§Æ§=ÃeÁÂ¿�°�<±t°���§�Å�¥�¨
Ì<¦�êi� �]Ä¾�<«¢«ÁÇ±t°i§Ä ¿2Ä�Ð�Â�Ô�Ö x"y Î_¿ ��¿ªÁÇ¦�Á¢«¢�¨�°i§Ä¿ªëK<¨i¥�Ã�«¢Á¢êb¨i�¨ª©�¾��«Ç«^�U¿ª¥�¥=êj¥�«¢§,�Û<±+Ã
7KÀz¯b¨ª¥eò&ò2�V�X�EÁÇ«¢«Uêj¥¹¯K¿ª¥�Ã]¡

5

Program Library 
(or long distance proc)

Caller

stub
(import stub)

stub
(export stub)

Callee1

2

3

4

Ô8ÁÇÀz¯b¨i¥¬Êe§�ýn<«¢«ÇÁ¢±bÀî«¢§�±KÀJÃeÁÂ¿�°�<±K¾�¥Ä§z¨
¿ªëK�¨ª¥rÃ�«ÇÁ¢êb¨�<¨i©âÑK¨ª§e¾�¥rÃe¯b¨i¥�¿=§�±H²�³È´Éµ�·¹ÿ�³�
E´
�EËRÍKý

Ôb§z¨C¿Rë+<¨i¥�Ã�«ÇÁ¢êb¨�<¨i© ¾�<«¢«Â¿ ±�óXÇeÉ)Ä y <±KÃ s+tYÇXÉ)Ä yVx�y ÎY¿ x �¨ª¥Mêj¥�Á¢±bÀ¹¯K¿ª¥�Ã���¿ª¥�¥<7KÀz¯b¨i¥
ò&ò+¡;�MëbÁÂ¿C¦�¥��±K¿È°iëK�°n°ªëK¥��¾�°ª¯K�«j¾�<«¢«X�æ¨i§�¦�°ªëK¥�Ñb¨i§�Àz¨i�¦ ÁÂ¿aÃe§z±b¥�Á¢±t°ª§=°ªëb¥0¿�°i¯bê¬<±+Ã
°ªëK¥é¿�°i¯bê Ñ+¥�¨9�æ§z¨ª¦g¿¹«¢§Æ§�ÓÆ¯bÑ �æ§�¨¸°iëb¥é¨i§�¯e°iÁÇ±K¥gÁÇ± Õ5±%Â&Ù&Ð+Ò�s y Ð�¿7Õ s �±KÃâ¥�þe¥�¾�¯e°ª¥r¿¸°ªëb¥
¾��«Ç«c,�Ü°ª¥�¨+�M<¨�Ãb¿�¡0SÈþeÑj§�¨ª°E¿R°ª¯Kê�Á¢¿EÑK¨ª§�ÅÆÁÂÃe¥�Ã"�æ§�¨ M ¹	º,¹ M3X ¹�ÁÇ±t°ª¥�¨9��z¾�¥)§È°ª§g¨i¥�°i¯b¨ª±¥�æ¨i§�¦ 
¿ªëK<¨i¥�Ã¬«ÇÁ¢êb¨�<¨i©é¾�<«¢«]êKz¾�ÓgÁÇ±t°ª§
°iëb¥¹Ñb¨i§�À�¨�<¦�¡ÈÍe¾�¨��°�¾�ë¬¨i¥�ÀzÁ¢¿R°ª¥�¨.�-´=¨� ,� �e«¢ÁÇ±bÓ��À�¥0°i�êb«Ç¥
¨i¥�À�ÁÂ¿R°ª¥�¨��-´ ¨r *�_��<±KÃH¨ª¥r¿R¥�¨ªÅz¥�Ã�7K¥�«ÂÃb¿gÁ¢±¤�æ¨i�¦
¥�¦g<¨iÓ�¥�¨g<¨i¥Ä¯K¿ª¥�ÃH°i§â§zÑ+¥�¨i<°ª¥�<±+Ã
¿R°ª§�¨i¥®ÿ�¨ª¥r¿�°i§�¨i¥C¨i¥�°i¯b¨ª±gÑj§�Á¢±t°ª¥�¨i¿ÈëK¥�¨i¥�¡³?«¢¥��¿ª¥M¨ª¥��æ¥�¨È°i§ ¨i¯b±t°ªÁ¢¦
¥�§�Ñj¥�¨��°ªÁ¢§�±�¦g<±Æ¯K�«2�æ§�¨
�æ¯b¨ª°ªëb¥�¨�Ãe¥�°�<Á¢«¢¿�¡

ô õ �?	��È	���� : "Sö������	�E����

©<>9= ÷R@ H_HePªQ « I ª_ªY@CBÚø DÉA à P @ L @�ª F @ IÈD�A

ËÉ±2�æ§z¨ª¦g�°iÁÇ§z±=ÀzÁÇÅz¥�±
ÁÇ±
Ñb¨i¥�ÅÆÁÇ§z¯K¿¿R¥r¾w°iÁÇ§z±K¿È¿RëK§�¯b«ÂÃ=êj¥M¥�±b§z¯bÀ�ë�°ª§.�E¨iÁ{°i¥E0¿ªÁ¢¦
ÑK«Ç¥)��¿RëK¥�«¢«{´
¿ªÑK/�E±bÁ¢±bÀé¿RëK¥�«¢«¢¾�§ÆÃb¥�¡I:â¥!�EÁ¢«Ç«��E¨ªÁÇ°ª¥ ÁÇ°0ÃbÁÇ¨i¥�¾�°ª«¢©ÄÁ¢±î�¿i¿ª¥�¦=êK«Ç© �æêj¥�¾��¯K¿ª¥'�æ§�¨�¦
¥=Ñ+¥�¨R´
¿ª§�±K�«Ç«¢©�Á{°n°i�Ó�¥�¿a«¢§�±bÀz¥�¨a°ª§�¾�«Ç¥r<±Ä¯bÑÄ�«Ç«j°ªëK¥G1�¯b±KÓéÁÇ±+¿R¥�¨R°i¥�ÃgêÆ©é¾�§z¦�ÑbÁÇ«¢¥�¨n¨��°ªëK¥�¨a°ªëK�±



�E¨iÁ{°iÁÇ±bÀ ¿R°ª¯eìM�æ¨ª§z¦'°ªëb¥�¿i¾�¨��°�¾�ëi��¡R
 ýC´ ÑK¨ª§�°ª§<°�©ÆÑj¥"�æ§z¨�°ªëb¥ ¿ªëb¥�«Ç«Â¾�§eÃe¥��n§�¯b«ÂÃ2«¢§Æ§�Ó
¿ª§�¦�¥�°iëbÁÇ±KÀ
«¢Á¢Ó�¥0°ªëbÁÂ¿*§

x s y Î�±�¯;Æ ÅeÈ!ÍkùvùV±%ÂúÔ�Ð x sV± x
ùvù x Ö5svÕvÕ z É�Î7Õ�¯ z Ð�Â yÑy ÉÑ¯YÄXÉ�Ç¯Ç2Ä�±%À�±�Õ s+Ò&s x

s+t�s�Ô,À0Æ�û"ù,¿�±%Â7ù x Ö	û¡Á>Ã+È5¬v¬�È!Í
s+t�± y Æ Å�È!ÍüùvùØ±%ÂúÔ�Ð x sV±�° x É"ó�s y Ö�±%Â&Ò³°&Ð7±�Õ s+¯TÝvÝ

x s y Î�±�¯;ÆtÅ�È ¾��«Ç«��n§�¯b«ÂÃ�ê+¥)§

t2É)Ä ÃYÄ�~vw;Á�ÃYÄ&~vw;Á¥ÃYÄ�~ w�Í�ÅØ{v{ ýÑÐ�ÄvÒ_ÀXÅ
Õ�¯*±�Õ ¬_Ã2Å+t*Ô�Å_Å_Å_Å_ÅYÅ_Å;Á+ÃYÄ�}�Íþs+t�s�Ô"Î y s x�Ü7x Ô�Ð&ÕvÕ
¿5Õ s Å+tvu0ÆtÃ x Ä�Ë;Á+Ã)Ä�})È Í
Õ�¯*± ~vÀ;Á�ÃYÄ�~v~ Í�¿ Ü ÕYÉvÐ ¯*±*Â&Ò x s y Î�±�¯ x�Ü*x Ô,Ð&ÕvÕ ÂvÎ�óX¿5s)Ä

s+t&s5Ô,À0Æ ÅeÈ ¾�<«¢«�§

¿5Õ Ý%á&�;Á+Ã)Ä�} Í�Ò�s y Ô"Î2ÄYÄ�s�Â y Ð ¯ ¯YÄ�s xvx ±*Â y ÉRÃYÄ�}
ÂXÉ�Ç ÍE°*±�ÕvÕØ±%ÂØ¯&s&Õ+Ð Ü*x ÕYÉ y ÝvÝ
x"y ¿ ÃYÄXÅ;Á x Ö5svÕvÕ�Ô�É ¯vs&µ y Ð7±,ÕvµYÉ+° ° x s y ÆtÃ x ÄXÅ�Á+Ã�Ä�})È�Í x"y É)Ä�sKÿ&s)Ä2É²¿ Üvy s

Í�Ð y�y Ö5sÑs�Â�¯®É °Vù,¿�±%Â7ù x Ö x�y Ä�±*Â&ÒiÝ

t2É)Ä ÃYÄ�~vÄ;Á�ÃYÄ&~vÄ;Á¥ÃYÄ�~ Ä�Í|ÕYÉvÐ ¯KÃ+È5¬ ¬�Ð x Ð�ÄvÒ�}
Õ�¯*± x Ö5s&ÕvÕ&Ô�É ¯&s&µ)É °v° x s y Á�ÃYÄ�~vw�ÍEÕ)ÉvÐ ¯�Ð ¯v¯YÄ&s xvx É ° x Ö5s&Õ Õ�Ô�É ¯&s
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uXÅ_ÅYÅ�}v}"~5ÔÞä Êvw�¯vw®ÅvÀÑsvÐ x ÎY¿�±�}�°&Ä;Á9Ä&~v~;Á9Ä�~ ~
uXÅ_ÅYÅ�}v}"À_Å�� ²+Æv¶&¬ ¬�ýåä
uXÅ_ÅYÅ�}v}"À_Ååä ~ °Øw ~�wvÊÑwvs ®&~+°&wv~vwvÊ wvsÚû"ù�¿�±%Â	û



uXÅ_ÅYÅ�}v}"À+uTä ~ °ØË À�wv�³u�} ®&~+°&ËvÀvwv��u�}Kû"ù x Ö&¾!û
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Ô"Ö5Ð�Ä x Ö5s&ÕvÕ�Ô�É ¯&s � ���
û���t2Å�¿���t�Ä Ð���tXÅv~���t�Ê Ð��,t�~)Å���t&~YÅ���tXÅ+���,t2Å*}���tvÀ+u��,t�}�w���tXÅvÀ���t&sv����t�s,u��,t�~YÅ���tvs_Å�û
û���t2Åv����t�Ê w���t&¯&w���tXÅ�u��,t�}�w���t&s ����t�À�°��,t�}�°���t °v¯��,tY¿vu���t�~vÀ���t2ÅvÀ���t�s+���,t�wYÅ���tvw_Å���t&À�Ô7û
û���t&�vÊ���tXÅ�¿���t�ÀvÊ���tXÅ ~��,t�Ê+Ê���t&À�u���t�}�Ð��,t&À�Ô���tvË�¿��,tXÅ�¿���tvu�À���t2Åvw���t�}�Ð��,t�~YÅ���tv~_Å���t2Å ��û
û���t2Å�}���t�À�u���t�}"w���tXÅ À��,t�s+����t&s�u���t�~)Å��,t&sYÅ���t_Åv���,t�Ê w���t&¯&w���t2ÅvÀ���t&° s��,tXÅ�¿���tvÄvÐ���t2Å ~�û
û���t&ÊvÐ���t�~YÅ���t�~_Å���tXÅ ���,tXÅ7}���t&À�u���t�}�w��,t2Å À���tvsv���,t�s�u���t�~_Å���t&s_Å���tXÅ+���,t�Ê w���t ¯&w���t2Å À�û
û���t&svÐ&ù�¿�±*Â7ù x Ö&¾�û�Í
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Ý�²�Âv¾&« ¶�â�¹ ¶v·v¹5â
Ý�²�È&Ì5²+Âv¾�â�«�»�¿v¶5â�Á���È�¾v¿��2Å;Á�¾&¬5¸�É+Ã��v�;Á�¾ «v«+¶&²v²�� u+u

Ý�ÐvÕ5±"ÒYÂÑu
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¿7Õ x Ö�s&ÕvÕ�Ô�É+¯&s;Á"Ã)Ä�}
ÂeÉ�Ç
Ý�²�È&Ì5²+Âv¾�â,¿v¾v¹v¾5â
ÝQ¶ ·vÂ5»�¼v¹ x Ö5s&ÕvÕ�Ô�É ¯&s�Í@²_É z sÚÔ�É,Î7Õ+¯ x svsÚ± y ±%ÂØ¯&s�¿vÎvÒvÒ�s)Ä

x Ö5svÕvÕ�Ô�É ¯vs

¿5Õ Ý%á uGÁ+Ã)Ä�} Í|Ð ¯v¯YÄ&s xvx ±%Â y É¯Ã)Ä�}
Ð+¯v¯*± Ä_Å_Å;Á�ÃYÄ�}¡Á�Ã)Ä�À�Í
x"y ¿ ÃYÄXÅ;ÁE²+Æv¶v¬v¬�{ x Ö�s&ÕvÕ�Ô�É+¯&s ávËv{*} }�{�Ä_Å_Å�ÆtÃ x Ä_Å;Á+Ã�Ä�ÀeÈ

t2É)Ä ÃYÄ�~vÄ;Á�ÃYÄ&~vÄ;Á¥ÃYÄ�~ Ä�ÍkÃ+È5¬v¬�{vý Ð�ÄvÒ�}
Õ�¯*± ²+Æv¶&¬v¬&{ x Ö5s&Õ Õ�Ô�É ¯&sv{7}v}�{�Ä_ÅYÅ�Á�Ã)Ä�~vw�Í
Ð+¯v¯ ÃYÄ�À;Á�ÃYÄ�~ w;Á�ÃYÄ�~vw�Í



Õ�¯*±�Õ ¬_Ã2Å+t*Ô�Å_Å_Å_Å_ÅYÅ_Å;Á+ÃYÄ�}�Íþs�Â y Ä Ü ÇeÉ7±%Â y
Õ�¯*± Ä_Å_Å;Á�ÃYÄ�~ ~ Í
¿5Õ s Å+tvu0ÆtÃ x Ä�Ë;Á+Ã)Ä�})È Í
x Î_¿�± Ä�}v}�Á�ÃYÄ�~ ~;Á�ÃYÄ�~v~ Í

²+Æv¶v¬v¬
Ý�²+¹v¼�¸�Ã&Éúû"ù�¿�±*Â7ù x Ö&¾�û�Í

s�Â�¯_É ° x Ö5svÕvÕ�Ô�É ¯vs

Ô"Ö5Ð�Ä x Ö5s&ÕvÕ�Ô�É ¯&s � ���
û���t&sv����t�À+°���t�}�°���t&° ¯��,tY¿ u���t&~ À���tXÅ+À��,t&s ����tvw_Å��,t�wYÅ���t�À5Ô���t&w�}���tXÅ,¿��,t�À Ê���t_Åv~�û
û���t&ÊvÊ���t�À�u���t�}"Ð���t�À�Ô��,t�Ä+À���t2Å�¿���tvuvÀ��,t2Å w���t�}"Ð��,t�~YÅ���t�~_Å���t2Åv����tXÅ7}��,t�À�u���t�}"w���t2Å À�û
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â�Ô�Ð y {,Â y É_É&Õ x ù x Ð"óeÇ7Õ+s&{YÉ�Â5svù�À Î7Õ/ÂfÝrÔ
} ù�%
~ %³²vÐ"óeÇ5Õ s¤À Î7Õ�Â�s)Ä�Ð�¿7Õ+s Ç2ÄXÉ+ÒYÄ�Ð"óØ°2É�Ä�ÆvÂ�{�È�·²¿vÎ�° °&s)ÄMÉ)À�s�Ä&°�ÕYÉ z*x Ô�Ð x s x�y Î�¯ Ü
À %+ù
u�®*±%Â*Ô+Õ,Î�¯&s�� x�y ¯*±�ÉåÝ�Ö7ý



ÄÑ®*±%Â*Ô+Õ,Î�¯&s�� x�y ¯�Õ5±*¿fÝ�Ö7ý
w
Ë
�³Î_Â x ±"ÒYÂ5s ¯�Õ)É�Â&ÒÑÒ�s y µ x ÇGÆ+ÀXÉ5±�¯iÈ
Ê'&
}/Å µvµ Ð x ó�µvµ�Æ�û�Ô�É�Ç Ü Ã x Ç[Á9ÃYÄ�s y Å���Â	û�È!Í
}v})(
}"~
}"À²ÀXÉ7±"¯R¿�Ð ÿ;Æ�Ô"Ö�Ð)Ä*%�Ð)ÄvÒ+Î�ó�s�Â y È+&
}�u Ô"Ö5Ð�Ä¯¿�Ð ¯)¿vÎ�° � ~_Å_Å���Í
}"Ä
}"w¤Ç2Ä�±*Â y °;Æ�ûV¿5Ð ¯)¿vÎ&°�Ç y Ä ± x ä&Ã�Ç���Â	û¡Á�¿5Ð ¯)¿vÎ&°iÈ!Í
}"Ë x�y Ä7Ô/Ç Ü Æ9¿�Ð ¯)¿vÎ�°;Á�Ð)ÄvÒ�Î�ó�s�Â y È!Í
}"�(
}"Ê
~_Å²ÀXÉ7±"¯�°_É_É�Æ�Ô"Ö�Ð)Ä*%�Ð)ÄvÒiÈ,&
~�}
~v~ ¿5Ð ÿ�Æ3Ð)ÄvÒ¡È�Í
~vÀ
~+u-(
~vÄ
~vwV±%Â y ó�Ð7±*ÂGÆ�±%Â y Ð)ÄvÒ*Ô�Á]Ô"Ö�Ð)Ä.%�%�Ð)ÄvÒYÀ¡È)&
~vËØÔ"Ö5Ð�Ä/%%Ç5Ð)Ä�Ð"óiÍ
~v�
~vÊ¤Ç2Ä�±*Â y °;Æ�û	À Î7Õ�Â x�y Ð5Ô�ÙÏ± x ä¥Å�t2Ã ·���Â!û¡Á�Ò�s y µ x ÇGÆ*È)È!Í
À_Å¤Ç5Ð)Ä&Ð"ó0� Ò�s y s�Â2À0Æ"û�Å+È5¬�Ã Ì È&º�û�È!Í
À�}d°2É_É�Æ9Ç5Ð)Ä�Ð�ó�È!Í
Àv~
ÀvÀ²Ä�s y Î2ÄYÂ Å�Í
À+u-(
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Ë
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}"ÄK®v¯&s+°*±%Â5s Ã5»,Â�Å+t2Å�¿5ÀvÊ_Å ~v�_Å
}"wK®v¯&s+°*±%Â5s Âv¾ ¿�Å
}"ËK®v¯&s+°*±%Â5s ¾&¬7¸�É Ã��
}"�K®v¯&s+°*±%Â5s ¾v¿+Ì7µ�Âv¾v¹ Æúû"ù,Î x Ä5ù�¿�±%Â5ù Ð ¯)¿	û
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À_ÅØÔ"Ö5Ð�Ä/%%¿vÎ�°0Á5%/Ç y ÄåÍ
À�} Î_Â x ±"ÒYÂ5s ¯�Õ)É�Â&Ò¯Ä�s y Ð+¯v¯YÄåÍ
Àv~
ÀvÀ
À+u�¯ x É���²+¹v¾&« ½�µ�¿�²&»ÞÍ
ÀvÄÑÐ&Õ5±�ÒYÂ'��¾&¬7¸�É ÃåÍ
Àvw¤Ç5Ð ¯ ¯��Âv¾v¿åÍ
ÀvË¤¿vÎ�°&µ x ±�ÿ&s��KÌ È�º ºv¶v¼5µ ²5¸�4+¶åÍ
Àv�²Ä�s y Ð ¯v¯YÄ��®Å�Í
ÀvÊãó¡É)Ä&s���Ç5»�¼v¶�Í
uXÅ
u�}
u�~
u�À
uvu z Ö�±,Õ s Æ_Æ�±)��Ò�s y É�Ç y Æ�Ð)ÄvÒ*Ô�Á[Ð)ÄvÒYÀGÁ
u�Ä û�¿v¯Tä^¿fä-ÄTä3ÉIä�ÐIä�Çfä�ó�ä�û�ÈYÈ768�Ñ¶5»�º¡È9&
u�w x"z ± y Ô"Ö Æ�±_È9&
u�ËØÔ�Ð x s£Ó�¯�Ó5ä
u�� ¯ x É��;Æ�±%Â y È x�y Ä y É&Õ�Æ É�Ç y Ð)ÄvÒ0ÁnÃ+È�¬v¬0Á�Å�È!Í
u�Ê ¿2Ä&svÐ+ÙåÍ
Ä_ÅØÔ�Ð x s£Ó�ófÓ5ä
Ä�} ó¡É�Ä�s á��;Æ�±%Â y È x�y Ä y ÉvÕ�Æ É�Ç y Ð)ÄvÒGÁ9Ã+È5¬v¬;ÁOÅeÈ!Í
Äv~ ¿2Ä&svÐ+ÙåÍ
ÄvÀØÔ�Ð x s£Ó�¿IÓ5ä
Ä+u ¿vÎ&°�µ x ±�ÿvs��;Æ�±%Â y È x�y Ä y ÉvÕ�ÆtÉ�Ç y Ð)Ä Ò0Á9Ã�È5¬v¬0Á�Å�È!Í
ÄvÄ ¿2Ä&svÐ+ÙåÍ
Ävw Ô�Ð x s£Ó3ÄåÓ5ä
ÄvË Ä�s y Ð ¯v¯YÄ�� x�y Ä y É�Î7Õ�ÆtÉ�Ç y Ð)Ä ÒGÁ>Ã+È5¬v¬0Á�Å�È�Í
Äv� ¿2Ä&svÐ+ÙåÍ
ÄvÊØÔ�Ð x s£ÓrÐ�Ó5ä
w_Å Ð&Õ5±�ÒYÂ� Æ�±*Â y È x�y Ä y É&Õ�Æ É�Ç y Ð)ÄvÒ0ÁnÃ+È�¬v¬0Á�Å�È!Í
w�} ¿2Ä�s Ð+ÙåÍ
wv~ØÔ�Ð x s£Ó�ÇIÓ5ä
wvÀ Ç5Ð ¯ ¯�EÆ�±%Â y È x�y Ä y É&Õ�Æ É�Ç y Ð)ÄvÒGÁ9Ã+È5¬ ¬0Á�Å�È!Í
w+u ¿2Ä�s Ð+ÙåÍ
wvÄ Ô�Ð x s£Ó�¿åÓ5ä
wvw Ð ¯�¿*� }�Í



wvË ¿2Ä&svÐ+ÙåÍ
wv�K¯&s °vÐ�Î7Õ y ä
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Ëv~ s+t�± y Æ"})È!Í
ËvÀ ¿2Ä�s Ð+ÙåÍ
Ë+u-(
ËvÄ(
Ëvw
ËvË
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